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前  言
根据生活垃圾焚烧技术在我国的应用，及对由此而产生的炉渣和处置利用技术发展的实际情况，特制订本标准。
本标准由建设部标准定额研究所提出。
本标准负责起草单位：上海寰保渣业处置有限公司。
本标准参加起草单位：上海市市政规划设计研究院、广州市环境卫生设计研究所。
本标准主要起草人：宰正浩、阮仁勇、孙顺来、祝长康、孙文州、雷泽辉、卢欢亮、陈伟峰。
本标准为首次制订。
生活垃圾焚烧炉渣集料
1　 范围
本标准规定了生活垃圾焚烧炉渣经处理加工后用于道路路基、基层及水泥制品的集料的定义、分类、技术要求、检验方法和产品的储存和运输等。
本标准适用于由生活垃圾焚烧炉渣经处理加工后制成的用于道路路基、基层及水泥制品的粗细集料。
2　 引用标准
下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准条款。凡是注日期的引用文件，其随后所有的修改单（不包括勘误的内容）或修订版均不适用于本标准，然而，鼓励根据本标准达成协议的各方研究是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。
GB/T 17431.2-1998 轻集料及其试验方法 第2部分：轻集料试验方法
GB 6566-2001 建筑材料放射性核素限量
GB 5085.3 危险废物鉴别标准  浸出毒性鉴别
GB18485 生活垃圾焚烧污染控制标准
3　 术语和定义
本标准采用下列术语和定义。
生活垃圾焚烧炉渣集料Municipal Solid Waste Incineration Bottom Ash Aggregates（MSWIBAA）
生活垃圾焚烧底渣经破碎筛分而成的炉渣集料。
生活垃圾焚烧炉渣粗集料MSWIBAA coarse-grain
粒径大于19mm堆积密度不大于1100kg/m3的生活垃圾焚烧炉渣集料。
生活垃圾焚烧炉渣细集料MSWIBAA fine-grain
粒径小于19mm堆积密度不大于1200kg/m3的生活垃圾焚烧炉渣集。
轻飘物 lightweight Matter
在比重1.1水溶液中漂浮的物质。
4　 分类
生活垃圾焚烧炉渣集料按其粒径分：
4.1 生活垃圾焚烧炉渣粗集料；
堆积密度1000~1100kg/m3、粒径19~63mm不小于85%生活垃圾焚烧炉渣集料。
4.2 生活垃圾焚烧炉渣细集料。
堆积密度1100~1200kg/m3、粒径2.36~16mm不小于40%的生活垃圾焚烧炉渣集料。
5　 技术要求
5.1　 堆积密度

粗集料

堆积密度范围

1000~1100kg/m3
细集料

堆积密度范围

1100~1200 kg/m3
5.2　 粒径
产品的粗细粒径应符合表1要求。
表1  粒径

	方孔筛
mm
	累计筛余

	
	粗  集  料
	细  集  料

	2.36
	—
	 ≥40

	16
	—
	≤1

	19
	 ≥85
	—

	63
	 ≤5
	—


5.3　 含水率
粗集料的含水率小于10%

细集料的含水率小于18%

5.4　 含杂量
产品的含杂量应符合表2要求。
表2  含杂量
	项 目
	要求％

	
	粗  集  料
	细  集  料

	含 铁 量
	—
	<2

	金 属 物
	<1
	—

	轻 物 质
	≤0.2
	≤0.2


5.5　 强度
产品的强度应符合表3的要求。
表3  强度
	项 目
	要 求

	筒压强度
MPa
	粗  集  料
	细  集  料

	
	≥2.0
	≥2.0


5.6　 环境保护要求
用以加工本产品的生活垃圾焚烧炉渣需满足下列条件：
a)按GB 6566-2001《建筑材料放射性核素限量》标准之3.1“建筑主体材料”要求检测合格。
b)按GB 5085.3《危险废物鉴别标准——浸出毒性鉴别》标准检测合格。
c)符合GB18485《生活垃圾焚烧污染控制标准》规定的“热灼减率”要求。
6　 试验方法
6.1　 试样
6.1.1　 取样方法
6.1.1.1　 在料堆上取样时，取样部位应均匀分布，取样前先将取样部位表层铲除，然后从不同部位抽取大致等量的集料8份，组成一组样品。
6.1.1.2　 从汽车、货船上取样时，应从不同部位和深度随机抽取大致等量的集料8份，组成一组样品。
6.1.2　 试样数量
单项试验的最少取样数量应符合表4的规定。做多项试验时，如确能保证试样经一项试验后不致影响另一项试验的结果，可用同一试样进行几项不同的试验。
                          表4  单项试验取样数量
	序号
	试   验   项   目
	最少取样数量(kg)

	1
	粒    径
	粗  集  料
	60

	
	
	细  集  料
	15

	2
	含   水   率
	粗  集  料
	5

	
	
	细  集  料
	5

	3
	含   铁   量
	粗  集  料
	—

	
	
	细  集  料
	15

	4
	金   属   物
	粗  集  料
	20

	
	
	细  集  料
	—

	5
	轻   物   质
	粗  集  料
	20

	
	
	细  集  料
	5

	6
	强   度   指   标
(筒   压   强   度)
	粗  集  料
	10

	
	
	细  集  料
	10


6.2　 试验方法见附录

6.2.1 粒径试验
（见附录A 粒径）
6.2.2 含水率试验
（见附录B 含水率）

6.2.3 含铁量试验
（见附录C 含铁量）

6.2.4 金属物含量试验
（见附录D 金属物含量）

6.2.5 轻飘物含量试验
（见附录E 轻飘物含量）
6.2.6 强度指标试验
（见附录F 筒压强度）
7　 检验规则
7.1　 检验分类
a)出厂检验
b)型式检验
7.1.1　 出厂检验
5.1、5.2、5.3、5.4、5.5为出厂检验。
7.1.2　 型式检验
本产品的型式检验为标准5.1-5.5所规定的全部技术要求。
有下列情况之一时，应进行型式检验：
a) 正常生产时，每年进行一次；
b)本企业生产工艺发生变化时；
c)提供炉渣的焚烧厂工艺发生变化时；
d)国家监管部门要求检验时。
7.2　 组批规则
日处置炉渣大于或等于150t，每500t同规格产品为一批；日处置炉渣小于150t，每300t同规格产品为一批。
7.3　 判定规则
7.3.1　 产品各项指标符合技术要求5.1、5.2、5.3、5.4、5.5相应规定时，可判定该批产品合格。
7.3.2　 凡5.6a、5.6b、5.6c任一项检验不合格，不得生产，须待查明原因且该原因消除后方能恢复生产。
若有一项指标不符合本标准要求时，则应从同一批产品中加倍取样，对不符合标准要求的项目进行复检。如复检合格，可判定该产品合格，如仍不符合本标准要求时，则该批产品判为不合格。
8　 标志、储存和运输
8.1　 产品合格证书
产品出厂时，供需双方在厂内验收产品，生产厂应提供质量合格证书，其内容应包含：
a)集料名称、规格、生产厂商； 

b)批量编号及供货数量；
c)检验结果、日期及执行标准编号；
d)合格证编号及发放日期； 

e)检验部门及检验人员签章。
8.2　 本产品应按规格分别堆放和运输。
8.3　 运输时，应清扫车船等运输工具，采取必要措施防止杂物混入及产品撒落、粉尘飞扬，雨天运输需要加盖油布。
附录A
（规范性附录）
粒径

A.1仪器设备
a)烘箱：能使温度控制在(105±5)℃
b)天平或台秤：感量不超过试样质量的0.1%

c)试验筛：根据需要选用标准筛
d)其他：搪瓷盘、铲子、毛刷等 

A.2 试验步骤
A.2.1按6.1规定取样，并将细集料试样缩分至约3.6kg，粗集料试样缩分至约12kg。放入烘箱中于(105±5)℃下烘干至恒量；待集料冷却至室温后进行筛分。
注： 恒量系指在烘干1h-3h的情况下，其前后质量之差不大于该项试验所要求的称量精度（下同）。
A.2.2 按GB/T 17431.2 (5.3,5.4,5.5)规定进行相应的试验、计算与评定。
附录B 
（规范性附录）
含水率
B.1 仪器设备
a)烘箱：能使温度控制在(105±5)℃
b)天平或台秤：感量不超过试样质量的0.1%

c)其他：搪瓷盘、铲子、毛刷等 

B.2 试验步骤
将自然潮湿状态下的试样用四分法缩分至约2000g。拌匀后分为大致相等的两份备用，称取其一份质量，精确至0.1g。将试样倒入已知质量的搪瓷盘中，放至烘箱中于(105±5)℃烘至恒量，待冷却至室温后，再称其质量，精确至0.1g。
B.3 计算与评定
B.3.1含水率按式1计算，精确至0.1%

Z=
[image: image1.wmf]1

1

2

G

G

G
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×100%............... (1)

式中：Z——含水率
     
[image: image2.wmf]2

G

——烘干前试样质量 (g)

     
[image: image3.wmf]1

G

——烘干后试样质量 (g)

B.3.2 含水率取两次试验结果的算术平均值，精确至0.1%，两次试验结果之差大于0.2%时，应重新试验。
附录C 
（规范性附录）
含铁量
C.1 仪器设备
a)烘箱：能使温度控制在(105±5)℃
b)天平或台秤：感量不超过试样质量的0.1%

c)吸铁器：Y30铁氧永磁体(20×65×85)mm 磁块性能：中心点平均65mT.
d)其他：铝盘、毛刷、A4纸等 

C.2 试验步骤
C.2.1 按6.1规定取样，并将试样缩分至约3.6kg，放入烘箱中于(105±5)℃烘干至恒量，待冷却至室温后进行检测。
C.2.2 将试样分为质量大致相等的二份备用，测定其中一份质量，记录为
[image: image4.wmf]2

G

，再将试样平铺于非铁台面，用由纸包裹的吸铁器接触试样表面并平移，及至全试样表面。
C.2.3 将吸附于吸铁器表面的铁质剥离，测定其质量，记录为
[image: image5.wmf]1

G

。
含铁率Z按式2计算：
Z=
[image: image6.wmf]2

1

G

G

×100%............... (２)
C.2.3 含铁率取两次试验结果的算术平均值，精确至0.1%，两次试验结果之差大于0.2%时，应重新试验。
附录D 
（规范性附录）
金属物含量
D.1 按6.1要求取样，用四分法分样，取其中一份约5Kg，测定其质量并记录为
[image: image7.wmf]2

G

，再将试样平铺于平整台面，人工拣取其中金属物，测定金属物质量并记录为
[image: image8.wmf]1

G

。
金属物含量Z按式3计算：
Z=
[image: image9.wmf]2

1

G

G

×100%............... (3)

D.2  金属物含量取两次试验结果的算术平均值，精确至0.1%，两次试验结果之差大于0.2%时，应重新试验。
附录E 
（规范性附录）
轻飘物含量

E.1 试剂与材料

a)氯化锌

b)浸液：取2000ml清水，加入适量氯化锌，直到测得溶液密度至1.1 g/ml
E.2 仪器设备

a)烘箱
b)天平或台秤
c)密度计
d)其他：塑料桶、网篮（网孔直径不大于300um）等 
E.3 试验步骤

H.3.1 按6.1规定取样，将试样缩分至约2200g，放入烘箱中于(105±5)℃烘干至恒量，待冷却至室温后，分为大致相等2份备用。

H.3.2 取样试样1000g（精确至0.1g），将试样倒入盛有浸液的塑料桶中，用玻璃棒充分搅拌，使试样中的轻飘物与集料分离，静置5min后，将浮起于浸液液面的轻飘物倾倒入网篮中，倾倒时应避免浸液下的集料带出。
H.3.3  将网篮中的轻飘物置于烘箱中于(105±5)℃烘干至恒量，待冷却至室温后，测量轻飘物总质量，精确至0.1g。

E.4 计算与评定

E.3.1轻飘物含量Q按式4计算：
Q=
[image: image10.wmf]1

2

G

G

×100%............... (4)

式中：Q——轻飘物含量（%）
     
[image: image11.wmf]2

G

——烘干的轻飘物质量 (g)

     
[image: image12.wmf]1

G

——集料的质量 (g)

E.3.2 轻飘物含量取二次试验结果的算术平均值，精确至0.1%。
附录F 
（规范性附录）
筒压强度

F.1 仪器设备

按GB/T17431.2中9.2要求配备
F.2 按6.1要求取样，其中的细集料取2.36mm以上，16mm以下；粗集料取19mm以上，37.5mm以下，作试样。

F.3试验步骤、计算与评定按GB/T 17431.2中9.3、9.4、9.5规定进行。
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