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前  言

本标准按照GB/T1.1-2009给出的规则起草。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别这些专利的责任。

本标准由住房和城乡建设部标准定额研究所提出。

本标准由全国暖通空调及净化设备标准化技术委员会归口。

本标准负责起草单位：中国建筑科学研究院。
本标准起草单位： 
本标准主要起草人：
1  范围

本标准规定了通断时间面积法分户计量装置(以下简称计量装置)的术语和定义，一般要求，技术要求。
本标准适用于一般工业与民用建筑集中供暖系统中安装使用通断时间面积法分户计量的热量分配装置。

2  引用标准

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB/T 191-2008   包装储运图示标志
GB/T 1414-2003  普通螺纹  管路系列

GB 4208-1993  外壳防护等级（IP代码）
GB 4943-2001  信息技术设备的安全
GB 9969.1—1998  工业产品使用说明书  总则

GB/T 12225-2005  通用阀门 铜合金铸件技术条件

GB/T 13927-2008  通用阀门  压力试验
GB 14536.1-2008  家用和类似用途自动控制器 第1部份:通用要求
GB 14536.10-2008  家用和类似用途电自动控制器温度敏感控制器的特殊要求

GB/T 17618-1998  电磁兼容性测试标准
JGJ 173-2009  供热计量技术规程
CJ 128-2007  热量表
CJ/T 188-2004  户用计量仪表数据传输技术条件

JB/T 8622-1997 工业铂热电阻技术条件及分度表

JB/T 8861-2004  球阀静压寿命试验规程

HG/T 2900-1997  聚四氟乙烯树脂体积密度试验方法
3  术语和定义
以下术语和定义适用于本标准。
3.1  热量结算点  heat settlement site

供热方和用热方之间通过热量表计量的热量值，直接进行贸易结算的位置。

3.2  通断时间面积法分户计量装置  heat allocation by heating time and heating area
在每户供暖系统支管上安装可调控室温的电驱动通断阀门，根据阀门的累计接通时间与每户的建筑面积，将楼栋热量表计量的热量分摊到每个住户。装置由室温控制器、安装在入户供暖管道上的通断控制器、供回水温度传感器、采集计算器、以及数据信息处理系统组成。

3.3  室温控制器  room temperature controller
安装于用户室内相对统一位置的测温通讯装置，用于测量房间温度、显示房间温度、设定需求温度，并能够通过通讯方式控制通断控制器工作、传输和记录温度和时间数据的仪器。
3.4  通断控制器  on-off controller
设置于用户室外管井中、入户供暖管道上的调控装置。该装置由机械阀体、执行器及控制器组成，能够接受室温控制器的动作指令，对供暖水系统的通断调节动作起到全开全关，实现对室温的调节控制。
3.5  温度传感器  temperature sensor
    设在用户供暖系统入户供回水管上，用于采集供回水的温度并发出温度信号的部件。
3.6  采集计算器  collector and calculator 

用于接收来自室温控制器或通断控制器和楼栋热量表的数据信息，进行数据存储和处理，也可以人工干预室内设定参数的部件。采集计算器可以是手持操作器，也可以是楼栋处理器形式。宜能够即时通讯计算、并将热分摊计算结果下传至热用户安装的通断控制器上进行储存或室温控制器显示屏上显示和储存，可实现对供热过程的监测、热费分摊与其它约定的控制。
3.7  手持操作器  hand-held operation device
数据的传输和存储过程由人工操作，操作过程无需入户，可实现对供热过程的监测、热费分摊与其它约定的控制。
3.8  楼栋处理器  building processor
与楼栋热量表等组件通过通信线路相连接，能够即时通讯计算，可实现对供热过程的监测、热费分摊与其它约定的控制。

3.9  楼栋热量表  meters  for  building  heating 

用于计量和结算建筑物总供热量、参与用户热分摊的热量表，可以是一栋建筑一只楼栋热量表，也可以是一栋建筑由几只热量表数据相加求和。
3.10  阀门累计开启时间比

通断阀门的累计开启时间与供暖总时间的比值。
3.11  阀门周期开启时间比

分摊周期内通断阀门的累计开启时间与分摊周期时间的比值。
4  一般要求
4.1  适用范围

通断时间面积法适用于一般工业与民用建筑集中供热系统，建筑物内采用共用立管为双管制的分户独立供暖系统。
4.2  楼栋热计量

应符合JGJ 173-2009中第5章的规定。

4.3  计 算

4.3.1  每户的用热量应按照以楼栋或热力入口为一个计量单位进行分摊计算。
4.3.2  通断时间面积法分户计量装置中的热量分摊以通断控制器记录的接通时间结合建筑面积等数据为依据，将楼栋热量表所记录的总热量值，通过通断时间面法计算分摊给各用户。计算方法参见附录A（资料性附录）。
4.4  室温控制器

4.4.1  环境温度：-5℃～45℃ ；相对湿度：小于80%RH。
4.4.2  温控精度：测量点测量值和设定值的稳态偏差不应大于1℃。

4.4.3  室温控制器可分为固定式室温控制器和固定式室温控制器+移动室内测温控制器两种模式。
a）固定式室温控制器：固定安装于用户室内相对统一位置的测温通讯装置，不可拆卸。
b) 固定式室温控制器+移动室内测温控制器：在固定式室温控制器的基础上，增加一部可进行移动、测温及温度设定的控制装置。固定式室温控制器与移动室内测温控制器之间可进行同步转换。
4.4.4  同一建筑物内各用户户内的固定式室温控器温度采集点安装位置应相对统一，并具有代表性，距地面1.2米至1.4米处。如，起居室与卧室隔断墙避光位置。
4.5  通断控制器

4.5.1  环境温度：-30℃～60℃ ；相对湿度：小于80%RH。
4.5.2  工作介质温度：0℃～90℃。
4.5.3  工作介质额定压力：1.0MPa。
4.5.4  通断控制器中使用的金属材料、塑料材料和密封材料等，应满足在供暖系统中的耐老化和耐锈蚀的要求，在供暖工作温度下应具有足够的机械强度。

4.5.5  阀门材料采用铜合金材料时，其性能应符合GB/T 12225-2005的规定。
4.5.6  阀门内部的密封材料其性能应符合HG/T 2900-1997的规定。

4.6  信号传输

4.6.1  具备远传控制无线传输或有线传输的通讯功能。采集计算器的数据通信可选配 M-BUS、RS-485和无线传输等接口。M-BUS接口应符合CJ/T 188-2004规定；RS-485接口应符合CJ/T 188-2004规定；无线接口应符合CJ/T 188-2004的规定。

4.6.2  采集计算器的数据通信协议应符合CJ/T 188-2004的规定，支持并对接所有楼栋表协议。
5  技术要求
5.1  装置构成

计量装置应由室温控制器、通断控制器、供回水温度传感器、采集计算器、数据信息处理系统等组成。其中，楼栋计量表执行标准CJ 128-2007，并应与采集计算器具备数据通讯接口、实现数据传输。
5.2  室温控制器
室温控制器应符合GB 14536.1-2008、 GB 14536.10-2008的规定。
5.2.1  室温控制器面板显示内容

5.2.1.1  显示面板应显示当前时间、控制模式（手动/自动）。
5.2.1.2  显示面板应显示温度设定的区间范围，上下限值：12℃～28℃，测量的实时温度，显示分辨率为±0.5℃。
5.2.1.3  显示面板应显示通断阀门状态、阀门累积接通时间（当天累计和总累计开阀时间），时间单位为小时。
5.2.1.4  显示面板宜具备故障显示功能、通讯状态、电量提示（如果使用电池）、欠费及费用不足预警告信息提示等。

5.2.1.5  移动式室温控制器应具备面板显示功能。面板显示功能应符合5.2.1.1、5.2.1.2的规定，以及应具备通讯状态、电量提示功能。
5.2.2  室温控制器准确度
在供热正常情况下，室温控制器的测温准确度不应大于0.5℃ ，测温传感器年漂移不应大于1℃。
5.2.3  电 源

       当采用电源供电时，应有不间断备用电源，工作电压应为 220V±22V，电源频率应为50 Hz。当采用电池供电时，电池的使用寿命不应小于3年，应具有电量不足提醒功能。
5.3  通断控制器

5.3.1  功 能
5.3.1.1  计时系统宜在使用前统一校准。
5.3.1.2  应具有断电数据保持功能：停电时应能保持断电前的记录数据，恢复供电后应能恢复正常工作。
5.3.1.3  系统断电后装置应具备自动开启电驱动阀门的功能并保持开启状态，不影响正常供热。
5.3.1.4  应能记录每一分摊周期内的阀门累积开启时间，以及自供热起始时的阀门累积开启时间，并分别计算周期开启时间比和累积开启时间比。分摊周期不宜小于2小时。

5.3.1.5  控制器宜显示阀门状态、异常报警等信息。

5.3.1.6  控制器应有一定的强度能承受一定的冲击和振动。
5.3.1.7  当通讯中断或者执行机构不能正常动作时，控制器应有报警。
5.3.1.8  执行器在全行程运行动作过程中，运行噪音宜小于40dB。

5.3.2  阀 门
5.3.2.1  阀门外观

a) 阀门表面不应有砂眼、裂纹、疏松、非金属夹杂等影响强度和密封性的缺陷。

b) 阀门的流向箭头、旋向指示等标志应准确、清晰、完整。

c) 管螺纹表面不允许有断牙、烂牙等影响连接强度的缺陷。

5.3.2.2  管路螺纹连接应符合GB/T 1414-2003中的相关规定，螺纹和阀体不得留有锋利的金属锐角。

5.3.2.5  耐压

试验压力1.6MPa，承压等级PN10。
5.3.2.6  密封性能要求

阀门进行密封试验时，在试验持续时间内，其密封处最大允许泄露量非金属密封阀门应符合GB/T 13927-2008中A级要求。
5.3.2.7  阀门耐久性寿命测试，当开关次数达10万次时，阀门应运行无故障、无外漏。耐久性寿命测试方法应符合JB/T 8861-2004的规定。
5.3.3  阀门驱动装置
5.3.3.1  室温控制器与阀门驱动装置之间可采用有线或无线传输方式，进行数据传输和控制功能。
     有线传输：通过数据线连接室温控制器与阀门驱动装置，进行数据传输和控制。

     无线传输：通过安装于室温控制器与阀门驱动装置内的信号发射装置，进行数据传输和控制。
5.3.3.2  阀门驱动装置宜采取节电控制方式，电热执行器宜减小驱动电功率，总功率宜小于2W；电动阀门驱动装置调节到位后自动断电功能，阀门驱动装置功率宜小于4W。
5.3.3.3  阀门驱动装置通断周期应从阀门开启信号发出到关闭信号发出来计算。计时误差不大于0.5min/周期。
5.3.3.4  耐久性：电动执行器的有效使用年限应不少于10年。
5.3.4  电 源
采用电源供电时，应为通断控制器集中供电，且应有不间断备用电源。控制器工作电压应低于24V。
5.4  供回水温度传感器

5.4.1  结构和材料
5.4.1.1  温度测量应采用铂电阻温度传感器，其结构和安装应符合CJ128-2007附录C的规定。温度传感器应采用配对温度传感器。
5.4.1.2  采用螺纹连接温度传感器与管路时，螺纹规格应符合国家的相关标准。

5.4.2  绝缘性能

温度传感器的绝缘性能应符合JB/T 8622-1997的规定。

5.4.3 配对温度传感器误差限Et
配对温度传感器误差限Et不应大于5%，Et应按下式计算：
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5.5  采集计算器
5.5.1  采集功能
5.5.1.1  采集计算器可接收主站或手持器的指令，对室温控制器或通断控制器、楼栋热量表等的数据直接实时采集。
5.5.1.2  采集计算器能按设定周期自动定时采集读取室温控制器/通断控制器的测量室温值、通断控制器记录的开启时间（比）、楼栋热量表测量值、通断控制器记录的供回水温度等信息，最小周期为2小时。
5.5.1.3  采集的数据用于上传、存储及计算。发生数据通讯系统故障（包括人为干扰、损坏），应有记录并上传故障报警。故障排除后应不影响数据采集和计算的连续性。
5.5.1.4  采集器可采用下列方式完成采集器功能：
a） 手持操作器

数据的传输和存储过程由人工操作，操作过程应无需入户，可实现对供热过程的监测、热费分摊与其它约定的控制。

b） 楼栋处理器

与楼栋热量表等组件通过通信线路相连接，能够即时通讯计算，可实现对供热过程的监测、热费分摊与其它约定的控制，同时可将楼内采暖信息上传至监控中心的装置。

5.5.2  存储功能

5.5.2.1  存储数据应包括时间、设定温度范围、实际温度、通断时间（比）、供回水温度并每日存储，应连续存储最少二个采暖季加三个月，包括计算的分摊热量信息。存储数据的格式宜按照表1的格式每日存储。
表1 数据存储格式

	住户信息：

	日期
	时间
	设定室温
范围
	室温
	开启时间
	供水温
	回水温
	故障记录

	XX年XX月XX日
	XX时
	XX.X℃
	XX.X℃
	XX min
	XX.X℃
	XX.X℃
	

	XX年XX月XX日
	XX时
	XX.X℃
	XX.X℃
	XX min
	XX.X℃
	XX.X℃
	


5.5.2.2  采集计算器供电电源中断后，应有措施至少保持数据和时钟一个月。电源恢复时，保存数据不丢失，内部时钟正常运行，恢复正常存储功能。
5.5.2.3  采集计算器应具备现场显示查询功能，宜显示通信、抄表等工作状态，显示抄表数据、维护信息等。
5.5.3  计算功能

5.5.3.1  采集计算器宜具有周期热量分摊计算功能。

5.5.3.2  采用周期实时分摊的装置，根据设定的抄读间隔自动采集各热用户通断控制器/室温控制器的数据以及楼栋热量表数据，并根据设定的抄收间隔及抄表周期、按照附录B的计算方法进行热分摊计算，计算出各热用户分摊的采暖耗热量。
5.5.3.3  分摊计算结果进行处理储存，并宜将热分摊计算结果发送到各热用户安装的通断控制器/室温控制器存储和显示。主站或手持单元也可以定时或实时读取存储的热分摊计算结果。
5.5.4  信号传输功能

5.5.4.1  采集计算器应能接收主站的时钟召测和对时命令，对时误差不应超过5s。采集计算器时钟24h内走时误差应小于1s。电源失电后，时钟应能保持正常工作。
5.5.4.2  上级监控中心可以通过有线或无线通信方式自动与各楼栋处理器交换信息，也可通过汇总手持操作器接收各户的采暖计量信息，将分摊热量上报到收费管理中心，并通过与阀门控制装置和温控器的通讯，执行管理中心下发的指令。
5.5.4.3  采集计算器与数据信息处理系统之间，新建建筑宜采用有线通信，既有建筑宜采用无线通信。

5.6  信息系统管理

5.6.1  基本信息
5.6.1.1  管理员基本信息维护
      应具有维护和设置管理员操作权限及管理日志的功能。
5.6.1.2  楼栋信息维护
      应具有录入和修改楼栋基本信息，以及对楼栋和栋表进行设置的功能。
5.6.1.3  用户信息维护
应具有录入和修改用户基本信息，查看对应控制器信息状态的功能。

5.6.2  数据信息
5.6.2.1  室温控制器或通断控制器数据维护
      通过数据线路采集室温控制器或通断控制器中数据时，应对数据进行核对。

通过手操器采集室温控制器或通断控制器中数据，导入管理系统中时，应对数据进行核对。
5.6.2.2  楼栋采集计算器的信息维护
      通过无线或有线上传楼栋采集计算器中数据时，应对数据进行核对。
5.6.2.2  热计量表数据维护
      录入栋表及其它热计量表的数据时，应进行数据核对。
5.6.2.3  热量分摊管理
    应具有根据栋表及控制器中的数据进行热量分摊，并形成分摊热量报表的功能。

5.6.2.4  热量分摊计算

      应具有根据上传数据进行各楼栋的热量分摊计算，并形成各用户用热量报表的功能。

5.6.3  查 询
5.6.3.1  信息系统应具备热用户收费管理、报表统计、清单打印、按月汇总等功能。

5.6.3.2  信息系统宜具备预付费管理功能。

5.7  安全性能

5.7.1  一般要求


计量装置产品的一般安全要求应符合GB 4943-2001的有关规定。

5.7.2  接触电流

电源线任一极与设备电源保护接地端子之间应 ≤3.5mA。
5.7.3  抗电强度

计量装置产品应能承受交流电1500V、50Hz的试验电压1min，无击穿和飞弧现象。
5.7.4  外壳防护等级

室温控制器外壳防护等级应具有GB 4208-1993规定的IP20的防护等级，采集计算器外壳防护等级应具有GB 4208-1993规定的IP51的防护等级，通断控制器应具有IP54的防护等级。

5.7.5  数据防护
采集计算器应采用国家密码管理局认可的硬件安全模块实现数据的加解密。硬件安全模块应支持对称密钥算法和非对称密钥算法。密钥算法应符合国家密码管理相关政策，对称密钥算法宜使用SM1 算法。
5.7.6  信息系统报警

5.7.4.1  通讯故障及用户非正常信息应报警提示。

5.7.4.2  用户供热工况或采暖状态不正常应报警提示。

5.6.4.3  数据统计分析功能不正常应报警提示。

5.8  电磁兼容

计量装置各组成部分的抗扰度限值应符合GB/T 17618-1998规定的要求。
附录 A
（资料性附录）

适用条件及热量分摊计算方法
A.1  适用条件
A.1.1建筑物内热用户之间不得有明显水力失调现象。通断时间面积法在操作实施前，应进行户间的水力平衡调节，消除系统的垂直失调和水平失调。
A.1.2  室内供暖系统应为一个独立的水平串联式系统。户内散热末端不能分室或分区控温，以免改变户内环路的阻力。
A.1.3  热用户室内采暖设备选型和设计负荷须匹配。

A.1.4  热用户不得私自改变室内散热末端设备的容量及类型。

A.1.5  通断时间面积法热计量装置的供货、安装、调试和运行应由专业公司统一实施，并应承担指导供热单位进行热分摊计算、调节维护供热系统在适用条件下运行。

A.2 热量分摊计算方法
A.2.1  对于符合本标准第A.1节要求的供热系统，分摊计算周期内某热用户的分摊热量计算公式应为：
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    式中：
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——热用户的控制阀开启比；
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——分摊计算周期，
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为分摊计算周期内热用户控制阀的累积开启时间，时间计量（记录）单位为：秒（S）；
F——热用户的采暖面积，单位为：平方米（m2）；
Q——分摊周期内总热量表读取的总热耗量，单位为：kwh。
下标：i，j为表示第i及第j个热用户。

A.2.2  对于不能完全符合本标准第A.1节要求的供热系统，宜采用修正算法：
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   式中，
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为修正开启比，计算式为：
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    其中，
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分别为热用户的实际供回水温度，
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分别为热用户的设计供回水温度，a、b为常数。
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